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devormige liftkooi. De top was 

het bevestigingspunt voor tou-

wen. De verticale verplaatsing 

werd bereikt door aan de top te 

trekken en zo de laadvloer over 

een van beide liggers te kante-

len in de richting van de trek-

kracht. Vervolgens werd de aan 

de andere kant ontstane ruimte 

opgevuld met haaks op elkaar 

gestapelde balken, waarna het 

hele proces zich herhaalde 

tot de gewenste hoogte was 

bereikt. 

Nadat de onderste laag stenen 

was gelegd werden de enorme 

blokken op die manier naar 

de tweede laag ‘getild’. Zodra 

een steen op niveau was, werd 

hij daar van de laadvloer afge-

schoven. De kantellift werd 

vervolgens naar beneden 

afgevoerd. Intussen was men 

beneden alweer bezig om met 

een tweede, identieke, liftkooi 

een nieuwe steen omhoog te 

brengen. 

De hogere lagen kon men met 

de liftkooi niet vanaf de grond 

in een keer bereiken, omdat de 

liftkooi dan instabiel zou wor-

den. Daarom werd om de vierde 

en de vijfde laag te kunnen 

leggen de trede van de derde 

steenlaag vergroot door enkele 

stenen weg te halen. Op dit zo 

ontstane platform stond een 

Hoe bouwden de 
Egyptenaren de 

piramides?

 Bernard Mullers met schaalmodellen van 
kantelend liften met twee ‘Mullers-TLC’s’.

 Twee bipod masten met de laadvloer vormen de kantelliftkooi. 
(OVERIGE FOTO’S: PYRAMID-BUILDING-PRINCIPLES.COM)

 De piramide van Cheops. (FOTO: CORAL PRESS)

dan wel omhoog en op de 

juiste plek? Met behulp van 

zogenaamde ‘kantelliftkooien’, 

zo schrijven de auteurs in het 

bewuste artikel. Op twee paar 

rondhouten liggers was een 

laadvloer bevestigd groot 

genoeg voor de grote bouwste-

nen. Daaraan waren twee twee-

pootscheepsmasten bevestigd. 

Deze werden aan de bovenzijde 

aan elkaar vastgemaakt en aan 

de onderkant aan de laadvloer. 

Daarmee ontstond een pirami-

het gebruik van enorme hou-

ten hefbomen. Om de hoogste 

niveaus te kunnen bereiken 

zonder dat de helling te steil 

werd om de stenen er überhaupt 

tegenop te kunnen trekken, zou 

de helling uiteindelijk een lengte 

moeten hebben van meer dan 

twee kilometer’, aldus prof. Kaper. 

Deze theorie is volgens hem dan 

ook nauwelijks houdbaar. Ook het 

gebruik van lange houten hef-

bomen, zoals sommige auteurs 

beweren, acht Kaper onmogelijk. 

Een dergelijke hefboom zou 

niet alleen extreem lang (ruim 

8 meter) maar ook extreem dik 

(een diameter van meer dan een 

halve meter) moeten zijn. 

Kantelliftkooien
Hoe kreeg men dan de ruim 

tweeënhalve ton zware stenen 

O nlangs verscheen in het 

online Egyptologie tijd-

schrift ENIM (nr 15-2022 

p. 245 -264) een artikel waarin de 

chirurg Bernard Mullers, samen 

met onder meer dr. Olaf Kaper, 

hoogleraar Egyptologie aan de 

Leidse universiteit en architec-

tuurtechnoloog Andrew Borgart 

van de TU Delft, beschrijven hoe 

volgens hen de Egyptenaren in 

staat waren geweest de pirami-

des te bouwen. ‘Omdat er geen 

afbeeldingen bekend zijn van 

de manier waarop men de pira-

mides bouwde en er ook geen 

geschreven bronnen uit die tijd 

(rond 2500 v.C.) zijn, zijn er in de 

loop der jaren de meest uiteen-

lopende theorieën bedacht. Die 

variëren van enorme hellingen 

waarlangs de stenen omhoog 

gesleept konden worden tot 
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gen gemaakt en gebruikt zijn door apen. Temeer 

ook omdat kapucijnapen op alle plekken waar de 

voorwerpen werden gevonden, voorkomen en 

ook in het verleden voorkwamen. 

Datering
Ook de datering van de menselijke voetstappen 

in New Mexico ligt onder vuur. Die datering 

berustte op de C14-meting van in de voetstap-

pen aangetroffen zaden van de Ruppia cirrhosa. 

Onderzoekers van de universiteit van Nevada 

toonden echter aan dat deze waterplant bij 

C14-meting een veel hogere ouderdom aangeeft 

dan hij in werkelijkheid heeft. Zo bleken planten 

die in 1947 levend waren opgevist in een vijver en 

die sindsdien bewaard waren in het herbarium 

van de Universiteit van New Mexico, bij recente 

C14-analyse plotseling 7400 jaar oud. De onder-

zoekers toonden aan dat dit enorme verschil ver-

klaard kon worden door de manier waarop het 

proces van fotosynthese bij deze plant gebeurt. 

Een proces waarbij water waarin de plant leeft, 

een grote rol speelt. En zo laten de onderzoekers 

weten: ‘daarbij nemen zij het vaak in het water 

aanwezige veel oudere C14 in hun systeem op. 

Wanneer we vervolgens het zo ontstane verschil 

toepassen op de zaden die in de voetsporen zijn 

teruggevonden, dan zijn deze voetsporen plotse

ling niet 22.000 maar eerder 14.000 jaar oud.’ En 

dat strookt prima met de theorie dat de eerste 

mens pas rond die tijd Amerika ging bevolken.  

volgende kantelkooi klaar. De 

steen werd daarop geschoven, 

vervolgens kon de vierde en de 

vijfde laag stenen gelegd wor-

den. En zo werd deze werkwijze 

naar boven steeds herhaald. De 

stenen uit de uitsparing werden 

tijdelijk naast het platform aan 

de zijkant geplaatst. Zo ontstond 

als het ware een enorme trap 

van opvolgende platformen 

waarop kantelliftkooien werk-

zaam waren. Dergelijke trappen 

bevonden zich vermoedelijk 

op meerdere plekken langs de 

verschillende kanten van de 

piramide. 

Had Herodotus toch 
gelijk?
Dit beeld van een trap doet 

onmiddellijk denken aan de 

beschrijving die Griekse histo-

ricus Herodotus geeft van de 

bouw van de grote piramide 

van Cheops. ‘Deze piramide 

werd gebouwd zoals men tre-

den van een trap aanlegt [..] 

Nadat ze de eerste laag hadden 

aangebracht brachten ze de 

overige steenblokken omhoog 

met stellages die gemaakt 

waren van korte stukken hout. 

Ze brachten de stenen van 

de grond af naar de eerste rij 

treden en wanneer de steen 

aankwam werd hij op een 

volgende stellage gelegd die 

op die rij was neergezet. En zo 

werd hij naar de tweede en naar 

de volgende etages getrokken. 

Er waren namelijk evenveel 

tilt-stellages als er treden 

waren’. De conclusie van de 

auteurs is dan ook: ‘de beschrij-

ving die Herodotus geeft lijkt 

een vrijwel exacte omschrijving 

van hoe met behulp van kantel-

kooien de piramide gebouwd 

werd’.  

Wanneer kwamen de eerste 
mensen naar Amerika?

 Meer info: 
• �http://www.enim-egyptologie.fr/

index.php?page=enim-15&n=13;
• �https://pyramid-building-

principles.com/

Tekst: Joost Vermeulen

 Kapucijnaap die noten kraakt met een steen als 
hamer en een grotere als aambeeld in het noord
oosten van Brazilië. (FOTO: TIAGO FALÓTICO/CONICET)

T ot een jaar of tien geleden werd algemeen 

aangenomen dat de eerste mensen Ame-

rika pas bereikten rond 14.000 v.Chr. De 

enorme gletsjers die tot dat moment grote delen 

van Noord-Amerika bedekten zouden een eerdere 

komst onmogelijk hebben gemaakt. Sindsdien 

zijn er zowel in Noord- als in Zuid-Amerika aanwij-

zingen gevonden dat die migratie van mensen 

vanuit het Euraziatische continent wellicht zelfs 

vele duizenden jaren eerder zou hebben plaats-

gevonden. Zo werden er in het zuiden van Brazilië 

zelfs stenen werktuigen gevonden die 50.000 

jaar oud zijn. En vorig jaar september troffen geo-

logen in een laag sediment in New Mexico voet-

sporen aan van mensen die, dankzij de in dezelfde 

kleilaag bewaarde plantenresten, gedateerd 

konden worden rond 22.000 v.Chr. Alles leek er 

op dat Amerika dus al veel langer bewoond was 

dan werd aangenomen. Recente onderzoeken 

laten echter zien dat het bewijs voor deze vroege 

dateringen flinterdun is. En in het geval van de 

voetsporen in de modder in Mexico zelfs berusten 

op een onjuiste interpretatie van de gegevens. 

Notenkrakers
De simpele stenen voorwerpen die in het afge-

lopen decennium op meer dan 800 plaatsen in 

het zuiden van Brazilië zijn gevonden en die de 

basis vormden voor de hypothese van een zeer 

vroege kolonisatie van dit gebied, blijken name-

lijk opvallende gelijkenis te vertonen met stenen 

voorwerpen die door kapucijnapen worden 

gebruikt bij het kraken van noten (hun belang-

rijkste bron van voedsel). In het laatstverschenen 

nummer van het tijdschrift The Holoceen publi-

ceerden de archeoloog Agustín M. Agnolín en 

paleontoloog Federico L. Agnolín de resultaten 

van hun veldwerk in een natuurpark in Brazilië. 

Zij filmden kapucijnapen tijdens hun zoektocht 

naar geschikte stenen en hoe ze die vervolgens 

gebruikten. Gebruikte stenen hebben de onder-

zoekers vervolgens vergeleken met de stenen die 

door mensen zouden zijn gemaakt. Niet alleen 

blijkt het om dezelfde soort stenen te gaan, 

maar ook de afslagpatronen kwamen met elkaar 

overeen. Omdat naast de gebruikte stenen geen 

andere sporen van menselijke activiteit werden 

gevonden, is het volgens de beide onderzoekers 

dus zeer waarschijnlijk dat alle stenen werktui-




